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1. UVOD

V navaznosti na realizaci monitorovani Zivotniho prostfedi (obr. 1) byla v 2.
podkapitole uvedena etapa provadéni, ktera obsahovala informace o odbéru
vzorkl a analytickych méfeni, pfiemz nyni budou prezentovany faze
hodnoceni a zpracovani dat. Podkapitola 3. obsahuje obecné informace o tom,
jak zpracovavame udaje o Zivotnim prostfedi a jak hlasime vysledky
monitorovani.

ODBER VZORKU H MERENI ZPRACOVANI DAT

Obr. 1. Prubéh monitorovani zivotniho prostfedi, provadéni a vyhodnocovani

Po absolvovani této podkapitoly budete mit pFfehled o pracovnicich
zodpovédnych za zpracovani dat a oznamovani vysledkl, o etapach
zpracovani analytickych dat a také o oznamovani vysledkd monitorovani.

V tomto ohledu obrazek 2 uvadi kategorie pracovniki odpovédnych za
zpracovani udaju a hlaseni vysledka:
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Obr. 2. Personal odpovédny za zpracovani udajl a oznamovani vysledka.
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osoby, které odebiraji vzorky v lokalitach - pro fazi odbéru vzorkd;

chemici a laboranti - pro laboratorni analyzu;

chemici a statistici - pro fazi zpracovani dat; déle poskytuji informace
uZivatelum, a to klientim a osobam s rozhodovaci pravomoci.

2. ZPRACOVANI DAT MONITOROVANI ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Veskeré informace ziskané v prubéhu celého monitorovani Zivotniho prostiedi
jsou dulezité, pro tuto podkapitolu jsou zajimavé veétSinou ty, které jsou
oznaceny kurzivou:

odbér vzorkll a predbézna uprava vzorku poskytuje predbézné dulezité
informace;

meéfeni analytické vlastnosti poskytuje namérené hodnoty, které se nazyvaji
"data”;

Udaje jsou zaznamenany v systému sbéru dat a jsou dale predmétem
statistik, aby se zajistily diavéryhodné a spolehlivé vysledky; tj. ovéreni
datové sady;

zpracovani dat, zaloZzené na pravnich pfedpisech upravujicich rdzné jevy,
méreny signal je transformovan vzhledem k pouZité informaci, a tim
poskytuje vysledky monitorovani;

oznamovani vysledkld monitorovani, prezentovani ziskanych vysledku v
tabulkach, grafech, schématech jako funkce jinych opatreni pripravenych k
pouZiti zakazniky.

Chemometrie byla zavedena v roce 1972 spole¢nosti Svante Wold jako odvétvi
chemie, ktera vyuziva matematiku, statistiku a dalSi metody zalozené na
formalni logice s cilem vybrat a navrhnout optimalni experimentalni postupy a
nabidnout informace o analyze chemickych dat, a to s maximalni relevanci. Od
roku 1900 byly pouzivany matematické a statistické metody pro zpracovani
udaju z méfeni. V 70. letech se vyvinuly nové interdisciplinarni védy, jako jsou:
biometrie, |€karfska statistika, psychometrie. ekonometrie, technometrie nebo
chemometrie. Kromé toho bylo v roce 1990 zahajeno vydavani Casopisu
"Environmetrics" jako oficialniho ¢asopisu Mezinarodni spole¢nosti pro zivotni
prostfedi (TIES), asociace Mezinarodniho statistického institutu.
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Ve vétSiné environmentalnich analyz je skuteCna hodnota témér neznama,
proto je skuteCna hodnota odhadnuta pridmérnou hodnotou opakovanych
méreni.

Odhaduje se, ze nejlepsi analytickd hodnota je primérna hodnota. Cim vice
opakovanych méfeni mame, tim vice se jejich primér blizi skute¢né hodnoté.
Statistiky pouZzivaji velké mnozstvi dat, avSak v environmentalni analyze neni
vzdy mozné ziskat tak velky pocCet hodnot stejného vzorku. VétSinou lze
realizovat maximalné 10 opakovanych meéfeni, takto omezené mnozstvi dat
predstavuje "vybér" a vysledek se povazuje za "odhad".

Pro ziskani spolehlivych vysledkd environmentalni analyzy by mély byt
vyhodnoceny typy chyb, jejich zdroj a rozsah.

Kazda faze analytického procesu (odbér vzork(, pfiprava vzorkd, méfeni,
zpracovani dat) muze byt zdrojem chyb, které pfispéji k celkové chybé. Tyto
prispévky jsou uvedeny na obrazku 3.

Source of errors in
environmental analysis

Field | Sample Data

. . Measuring [ : | Results
sampling preparation processing

Obr. 3. Zdroje chyb v environmentalni analyze.

Chyby mohou byt klasifikovany nasledovné:
a. podle vyjadreni
— absolutni chyba: pfedstavuje odchylku méfené hodnoty (X;) od stfedni
skute€né hodnoty (A) podle rovnice (1); je-li A neznama, je pouzit prGmér
méfeni ( X ) podle rovnice (2)

e, =|A-X|| (1)
e, =X - X|| 2)
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— relativni chyba: pfedstavuje pomér mezi absolutni hodnotou chyby a
skuteCnou hodnotou povazovanou za standard; je vyjadfeno jako
procento podle rovnic (3 a 4).

| @D

e, =+-2.100% ©)
A
e

e =+-2.100% (4)

b. podle zdroje a vlivu na vysledky analyzy

— systematickd chyba (soustavnd) — zdroj chyby muize byt definovan (i
kdyZz nemusi byt vzdy znam), zkresluje vysledek urlitym zpusobem -
napf. Spatna manipulace s méficim zafizenim, nespravny odecet hodnot,
prace pfi nespravné teploté; tato chyba ma za stejnych podminek stéle
stejnou hodnotu.

— nahodna chyba (statistickd) — vznika nahodnymi ruSivymi vlivy, pfi
méfeni ji nemuzZeme kontrolovat ani definovat; nelze ji uplné odstranit

— hrubé& chyba — vznikd nevhodnym procesem (Cinidla, zafizeni, metoda) a
vzdy vyzaduje opakovani méfeni.

Tyto chyby se odrazeji v poctu platnych Cislic a projevi se riznymi hodnotami
ziskanymi z naslednych mérfeni. Pro ziskani duvéryhodnych a spolehlivych
vysledku je dulezita identifikace zdroje chyb a snaha omezit jejich rozsah.

3. MONITOROVANI VYSLEDKU ZPRAVY

Kontrola zivotniho prostfedi generuje o vzorcich velké mnozstvi udajl, které
byly ziskany pomoci rliznych analytickych metod. Takova data mohou ukazovat
trendy, korelace mezi veliC¢inami a umoznit redukci dat. Univariacni a bivariacni
analyzy nenalézaji mezi Udaji souvislost.

Data jsou zpracovana pomoci vypoctu, zalozenych na fyzikalné chemickych
zakonech. Vysledkem monitorovani je vyjadfeni koncentrace analytl
(znecistujicich latek nebo jinych parametrd monitorovani) v jednotkach podle
predpisu.

Vysledky monitorovani jsou vyjadieny riznymi zpUsoby:

— formou tabulky;

— jako dvourozmérné grafy pro jeden sledovany parameter; bud jako zména
koncentrace znecistujici latky v Case, Ca =1 (t), nebo v prostoru, Ca =f (S);
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— jako vicerozmémé grafy pro vice parametru, které Ize spolu korelovat.

Napfiklad na Obr. 4 je vicerozmérny graf, ktery koreluje hladiny oxidu sifi€itého
a dusicitéeho s pH v dané lokalité.
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Obr. 4. Zavislost hladiny oxidu sifi€itého a dusicitého na pH.

K dispozici mame stale vice a vice dat, coz ztéZuje jejich interpretaci a
prehlednost. Pro spravnou interpretaci je proto nezbytny mnohostranny pfistup.
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